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 درباه آزمایشگاه:

با مسئله تعادل فازها  یمیش یمهندس یندهایفرآ غلبدر ا . دنمحسوب می شو و جداسازی یندهای شیمیاییآبه عنوان قلب  فرتعادلات فازی 

به عبارت دیگر تعادلات فازی به عنوان قلب  فرآیندهای شیمیایی و جداسازی محسوب می . رو برو هستیم ییایمیش یتعادل واکنش ها ایو 

و جامد است، مانند تعادل در راکتورها،  عیبخار، ما یفاز یانواع تعادل ها رندهیکه در برگ یجداساز یندهایفرآ هیدر کل یتعادل طیشرا شوند.

 شوند یمشخص م کینامیتوسط علم ترمود یهمگ زین ،یدروکربنیدرمخازن ه نیو همچن وراکتورهایب

 اتیخصوصبررسی  به همچنینو  مختلف چند فازی و چند جزئی یستمهایتعادل در س عادلات فازی به بررسیدر آزمایشگاه تحقیقاتی ت

 یگسترده ا فیمنظور ، ط نیا ی. برادر مقیاس نانو و ماکرو پرداخته می شود یرآبیو غ یآب یمربوطه در محلولها یکیزیو ترموف یکینامیترمود

(، اندازه گاز-و جامد عیما -، جامد  عیما -عیبخار ، ما -عی)ما هافاز یلتعادشرایط  یریاز جمله اندازه گ یشیآزما کینامیترمود یاز روش ها

، دانسیته، تهیسکوزیو خواص ترموفیزیکی مانند یریاندازه گ و همچنین بین فازها ضرایب انتقال جرمیتعیین حلالیت و  جذب،میزان  یریگ

و مواد کاهش   فرآیندهایی از قبیل تشکیل هیدرات های گازی در حضور نانوسیالات صورت می پذیرد. و ... ظرفیت گرمایی، هدایت حرارتی

رایندهای ف بررسی ، دهنده کشش سطحی، جذب گازهای اسیدی به کمک نانوسیالات و مایعات یونی، استخراج به کمک سیالات فوق بحرانی

به کمک  همچنین در زمینه فرایندهای مرتبط با صنایع بالادستی نفت و گاز  از قبیل تولید سیال اولیه مخازن گاز میعانی و نفتینمک زدایی و 

زی و اثر انواع تزریقات امتزاجی به میعانات گابررسی سیالات نفتی و گازی و همچنین  PVTبازترکیب سیالات سرچاهی، اندازه گیری خواص 

 پذیرد. نفتی  در این آزمایشگاه صورت می

 یپرداخته مندهای تعادلی و غیر تعادلی نیز آیفر یکینامیترمود یبه مدل ساز یتعادل فاز یها شیآزما یعلاوه بر انجام برخ شگاهیآزما نیا در

 است. یقاتیتحق شگاهیآزما نیا یاصل های تفعالی جمله از ها انواع محلول یعملکرد و اصلاح معادلات حالت برا ی. بررسشود

 .بررسی عملکرد تجربی تعادالت فازی در سلول تعادلی صورت می گیرد

 :اشاره کرد ریدستگاه می توان به موارد ز نیاز کاربردهای ا

 تعیین نقطه شبنم در سیستمهای گازی- 1

 عیتعیین نقطه حباب در سیستمهای ما- 2

 .غیره و CO2  ،N2سیاالت مختلف از قبیل آب،  قیبرداشت از مخازن نفتی و گازی در اثر تزر ادیازد شگاهییمطالعه آزما- 3

 ت گاز میعانیلابر روی سیا(   CVDت ) انجام تست تخلیه در حجم ثاب- 4

 بر روی هیدروکربنهای نفتی و گازی  (CCE)  انجام تست انبساط در ترکیب ثابت- 5

 جدا کننده های سرچاهی طیشرا تعیین نسبت گاز به نفت مطابق با- 6

 سیستمهای حاوی نفت و گاز ییمختلف فشاری و دما طیتعیین نقطه تشکیل هیدراتهای گازی در شرا- 7

 بررسی تاثیر ممانعت کننده ها در پیشگیری از تشکیل هیدراتهای گازی- 8

 بررسی ذخیر سازی گاز به کمک هیدراتهای گازی- 9

 به کمک هیدراتهای گازی ایسازی آب در نیبررسی شیر- 10

 بررسی سینتیک تشکیل هیدرات های گازی -11



 تعیین نقطه تشکیل رسوب واکس و آسفالتین در سیستمهای حاوی نفت و گاز-12

 مایع و گاز جامد-، جامدعیما-ت فازی گازلابررسی تعاد-13

 بالا در حلالهای مختلف مانند انواع آمین و نانوسیالات  بررسی فرایندهای تعادلی جذب انواع گازها بخصوص گلزهای اسیدی در فشار های -14

 

 دکتر محمد بنیادی مدیر آزمایشگاه :

 استادیار گروه مهندسی شیمی دانشگاه یاسوج

 09173182208تلفن تماس: 

 bonyadi@yu.ac.irپست الکترونیک:

                                                                                                 

 

 مدارج تحصیلی دانشگاهی

دانشگاه محل  رشته تحصیلی مدرک تحصیلی  ردیف

 تحصیل

مهندسی شیمی/  کارشناسی 1

 پالایش

 شیراز

 شیراز مهندسی شیمی/ گاز کارشناسی ارشد 2

 شیراز مهندسی شیمی دکتری 3

 

 فعالیت های صنعتی

  1387-1385پژوهشکده مهندسی  -سال کار در مرکز تحقیقات مهندسی فارس 2سابقه 

 همکار و مشاور مرکز تحقیقات مهندسی فارس در طراحی و راه اندازی کارخانه شیر پگاه گلپایگان و تبریز 



 ( در مرکز تحقیقات مهندسی فارسIQFهمکاری در راه اندازی و تست  دستگاه انجماد سریع ) 

 جهت برگزاری دوره های مختلف آموزشی به عنوان مدرس  1مجتمع گاز پارس جنوبی فاز همکاری با واحد آمورش نیروی انسانی 

 همکاری با واحد آموزش نیروی انسانی پالایشگاه آبادان به عنوان مدرس دوره های آموزشی

 به عنوان مدرس دوره های آموزشی انسانی پالایشگاه بندرعباسهمکاری با واحد آموزش نیروی 

 

 عضویت در پارک های علم و فناوری و مراکز رشد

 عضو مرکز رشد و نوآوری دانشگاه یاسوج 

 ثبت اختراع

 "عاری از جیوه P.V.Tدستگاه  "دارای گواهی ثبت اختراع با عنوان 

 

 

 زمینه های تحقیقاتی:

سینتیک رشد کریستالهای هیدرات در حضور محلولهای مختلف آبی شامل مدلسازی و بررسی آزمایشگاهی تشکیل هیدراتهای گازی و  -1

 نانوسیالات 

 رفتار فازی هیدروکربن هابررسی آزمایشگاهی و مدلسازی  -2

 ازدیاد برداشت از مخازن گاز میعانی -2

 جذب گازهای اسیدی توسط نانوسیالات -4

 مک زدایی ن-5

 سیالات فوق بحرانیمدلسازی و بررسی آزمایشگاهی استخراج توسط  -6

 بسط و اصلاح معادلات حالت و مدلهای اکتیویته به منظور پیشبینی شرایط نعادلی بین فازها -7

 

 

 

 

 



 تجهیزات آزمایشگاه:

 PVT CELLدستگاه -1

 

 

 بندی خشک می آبسیستم دارای یک سیستم منحصر به فرد تنظـیـم فشار بدون استفاده از جیوه با به گونه ایست که ین دستگاه اطراحی 

دو درپوش برای این دستگاه تعبیه شده است. یکـی از درپوش ها دارای شیشه رویت بوده که بر حسب جنـس شیشه، قابلیت تحمل . باشد

را نیز دارد و توسط آن می توان درون سلول را مشاهده نمود. درپوش دیگر فاقد چشمی بوده و این امکان را فراهم مینماید bar  400 فشار تا

را نیز در سلـول تعادلی انجام داد. همچنین دستگاه دارای یک سیستـم سرمایشی و گرمایشی نیز  bar 400   که حتی تستهایی بالاتر از فشار 

را در سلول تعـادلـی ایجاد نمود. توسط یک دیتالاگر، تغییرات دما و    c 300 °تا   -c 30 °  ییآن می توان رنج دما می باشد کـه تـوسـط

 .فشار بـا زمان ثبت و ذخیره شده و نمودارهای مـربـوطـه رسـم می شود

 PVT cellاز کاربردهای دستگاه  یرخب

 یگازی و نفت ستمهایینقطه شبنم و حباب در س نییتع- 1

 ....و CO2 ،N2آب،  لیمختلف از قب الاتیس قیدر اثر تزر گازی و یبرداشت از مخازن نفت ادیازد یشگاهیمطالعه آزما- 2

 یو نفت یعانیم گاز الاتیر روی س( بCCEت )ثاب بیدر ترک انبساط و تست ( CVD)  در حجم ثابت هیانجام تست تخل- 3

 یسرچاه کنندههای جدا طینسبت گاز به نفت مطابق با شرا نییتع- 4



 اثر ممانعت کننده یو بررس ییفشاری و دما مختلف طیهای گازی در شرا دراتیه لینقطه تشک نییتع- 5

 گازی دراتهاییسازی گاز به کمک ه ریذخ یبررس- 6

 حاوی نفت و گاز ستمهاییس در نیرسوب واکس و آسفالت لینقطه تشک نییتع-7

 عیما-جامد و گاز–جامد  ع،یما - عیما ع،یما -تعادلات فازی گاز  یبررس- 8

 

 با قابلیت تغییر حجم )راکتور(سلول تعادلی دستگاه -2

ستهای تعادلی و سینتیکی را قابلت انجام انواع ت ودارای جکت حرارتی می باشد  با قابلیت تغییر حجم است که در واقع یک راکتوراین دستگاه 

می توان از آن جهت فرایند نمک زدایی به کمک هیدراتهای گازی و جداسازی دارد. با طراحی خاص صورت گرفته بر روی این دستگاه 

رای شیشه را دارد. همچنین به کمک در پوش دا bar 600کریستالها از محلولهای آبی استفاده نمود. این دستگاه نیز قابلیت تحمل فشار تا 

بر روی این دستگاه سنسورهای فشاری و دمایی نصب می باشند که با کمک یک سیستم  رویت می توان فضای داخل راکتور را مشاهده نمود.

 دیتا لاگر قادر به ثبت و ذخیره سازی اطلاعات فشا و دما بر حسب زمان می باشد.

 

 

 

 

 



 می باشند: سلول تعادلی  به شرح ذیراز کاربردهای دستگاه  یرخب

 یگازی و نفت ستمهایینقطه شبنم و حباب در س نییتع- 1

 مطالعه سینتیکی و تعادلی تشکیل هیدرات های گازی  -2

 انجام فرآیند نمک زدایی به کمک هیدرات گازی و انواع جاذبهای یونهای نمکی -3

 لی در انواع حلالها و نانوسیالاتبررسی فرآیندهای جذب تعاد-4

 های فیزیکی و شیمیایی نحت شرایط فشاری و دمایی مختلف انجام واکنش -5

 بررسی رسوب واکس و آسفالتین -6

 بررسی فرآیندهای کریستالی -7

 

 

 دستگاه استخراج فوق بحرانی -3

اده های فوق بحرانی در دما و فشار نزدیک نقطه بحرانی استففرآیند استخراج فوق بحرانی روشی است که در آن از قدرت حلالیت سیال

لی متوسط و شود. این روش بخصوص برای جداسازی مواد با وزن ملکواستخراج با گاز فشرده  نیز گفته می . به این دلیل، به این فرآیند،شودمی

یت آن باشد. برتری این روش نسبت به تقطیر، قابلیت انجام جداسازی در دماهای پایین و یا متوسط است و اولوپایین مناسب می قطبیت نسبتاً

نسبت به استخراج با حلال عدم آلودگی محصول نهایی به باقیمانده حلال است. بدین ترتیب، جداسازی موادی که حساس به حرارت بوده و یا 

و  ؛، کاتالیستیتواند به انجام برسد. این مشخصات بویژه در صنایع غذایی، دارویی، پلیمریباشد، بخوبی میخواص نهایی آنها حائز اهمیت می

 باشد.تولید اسانس همواره مطرح می

در آزمایشگاه تحقیقاتی تعادلات فازی یک دستگاه استخراج فوق بحرانی طراحی و ساخته شده است که به کمک آن می توان در مقیاس 

انوذره را تست نمود. ظروف آزمایشگاهی فرآیندهای مختلفی از قبیل استخراج از گیاهان دارویی، حذف آلاینده ها از کاتالیستها و حتی تولید ت

 را دارد. C °  150و دمای  bar 250استخراج و تزریق حلال استفاده شده در این دستگاه قابلیت تحمل فشار تا 



 

 

 استخراج فوق بحرانی به شرح ذیر می باشند:از کاربردهای دستگاه  یرخب

 استخراج اسانس از گیاهان دارویی-1

 کاتالیستهای مستعملحذف آلاینده ها از -2

 تولید نانوذره -3

 

 دستگاه های جذب و دفع تعادلی -4

در آزمایشگاه تحقیقاتی   غیر از دستگاه های ذکر شده سه ظرف فشار قوی با قابلیت نسب همزن جهت بررسی فرآیندهای جذب و دفع وجود 

به کمک نانوسیالات قابل بررسی است. همه ظروف مجهز به دارد. در این ظروف فرآیندهایی از قبیل جذب گازهای اسیدی و فرایند جذب 

 سنسورهای فشار و دما با قابلیت ثبت داده ها به کمک دیتالاگر در فواصل زمانی قابل تنظیم می باشد.



 

 

 قابلیتها و پتانسیلهای آزمایشگاه در انجام پروژه های تحقیقاتی و اجرایی:

بار و باز ترکیب سیالات سرچاهی جهت دستیابی به سیال درون  400یبات هیدرروکربنی تا فشار انجام تستهای نقطه حباب و شبنم بر ترک -1

 مخزن

 PVT CELشبیه سازی فرآیندهای ازدیاد برداشت از قبیل تزریق گاز به کمک   -2

 بررسی تشکیل هیدرات های گازی و بررسی سینتیک تشکیل و هسته زایی آنها -3

 سفالتین  یررسی تشکیل رسوب واکس و آ-4

 بررسی میزان جذب گازهای اسیدی توسط انواع حلالها  -5

 استخراج از گیاهان دارویی به کمک سیالات فوق بحرانی-6

 حذف آلاینده ها از کاتالیستها به کمک سیالات فوق بحرانی -7

 انجام فرآیندهای نمک زدایی به کمک فرایند های مختف از جمله کریستالیزاسیون -8

 

 انجام شده در این آزمایشگاه:پروزه های 

 نمک زدایی به کمک فرآیند هیبریدی بر مبنای یونزدایی ظرفیتی و هیدرات گازی دی اکسید کربن -1

 بررسی آزمایشگاهی تاثیر محلول آبی کلرید سدیم بر سینتیک تشکیل هیدرات دی اکسید کربن در حضور و عدم حضور میدان مغناطیسی-2



 آهن بر تشکیل هیدرات گازی دی اکسید کربن در حضور میدان مغناطیسیبررسی تاثیر نانوذره -3

 هیدارت گازی دی اکسید کربنبر تشکیل هیدرات  CTABو   SDSمقایسه تاثر نانوذره آهن،  -4

 دکربنیاکس ینانوذرات کربن فعال در جذب د یحاو الینانوس ریتاث یشگاهیآزما یبررس -5

 مغناطیسی بر تشکیل هیدرات گازی متانبررسی تاثیر محیط متخلخل  -6

 یبحرانفوق دکربنیاکسیاستخراج اسانس از بهارنارنج با استفاده از د یشگاهیآزما یبررس -7

  

 لیست دانش آموختگان ممتاز و سرآمد از نظر علمی و صنعتی

 ماجده منیعاوی قلاحیه-1

 لماز رجبیسو-2

 حسین معینی-3

 سارا مردانی-4

 قاسم ارجمند-5

 محمد رضا کرناد حقیقی-6

 


